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Anmelder: Transcoject Gesellschaft fur 

medizinische Gerate mbH & Co. KG 

Titel: Verfahren zur Herstellung und/oder Handhabung 

eines hochreinen Gegenstandes 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung und/oder Handha- 
bung eines hochreinen Gegenstandes, insbesondere eines medizini- 
schen Behdlters, beispielsweise eines vorfOllbaren Behdlters zur Aufnah- 
5 me von Arzneimitteln. Ferner betrifft die Erfindung eine entsprechende 
Vorrichtung zur Handhabung eines solchen hochreinen Gegenstandes. 

Es sind medizinische Behalter bekannt, welche zur Aufbewahrung von 
Substanzen fur Medizin und Pharmazie verwendet werden. Solche Be- 
10 halter sind insbesondere vorfullbare Behalter wie z.B. vorfullbare Fla- . 
schen oder vorfullbare Spritzen aus Glas oder auch Kunststoff, welche 
mit einem Arzneimittel vorgefullt ausgeliefert wird. 

Derartige Behalter zur Aufbewahrung von Substanzen fur Medizin und 
15 Pharmazie mussen im Wesentlichen zwei Aspekte erfOllen, ndmlich die 
aufzubewahrende Substanz vor Verdnderungen zu schutzen und zum 
anderen den Inhalt des Behdlters vor Verunreinigungen zu bewahren. 
Die behordlichen Mindestanforderungen dazu sind beispielsweise in 
den Arzneibuchern beschrieben und somit zwingend vorgeschrieben. 
20 Im Einzelnen konnen Produktanforderungen noch weit daruber hinaus- 
gehen. 

Mogliche Verunreinigungen wie Partikel oder Keime konnen nicht nur 
nachtrdglich aus der Umgebung in den Behalter eingebracht werden, 
25 vielmehr konnen sie auch aus dem Behalter selbst stammen, d. h. bei- 
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spielsweise im oder durch den Produktionsprozess des Behdlters in bzw. 
an diesen gelangt sein. Daher schreiben die einschldgigen Vorschriften 
Hdchstwerte fur zuldssige Partikel- und Endotoxinlasten vor. 

5 Insbesondere kann eine Verunreinigung von Kunststoffartikeln dadurch 
auftreten, dass sie nach dem Herstellungs- und Entformungsprozess eine 
elektrostatische Aufladung aufweisen, welche Partikel aus der Umge- 
bungsluft anzieht und daruber hinaus ein Abspulen anhaftender Partikel 
verhindert. Daher werden in ublichen Herstellungsprozessen Verfahren 
10 eingesetzt, urn die Kunststoffteile nach der Entformung zu entladen. 
Dabei erfolgt die Entladung jedoch haufig unvollstandig und es treten 
Nachladungseffekte auf, bei denen Ladungen aus dem Inneren der 
Kunststoffteile uber langere Zeit an die Oberfldche gelangen. 

15 Ublicherweise werden Partikel- und Endotoxinlasten dadurch verhin- 
dert, dass die Behdlter vor dem Befullen gewaschen werden, wie es 
beispielsweise in US 4,718,463 beschrieben ist. DarOber hinaus werden 
diese Behaltnisse in der Regel durch die Anwendung hoher Temperatu- 
ren bis zu 300 ° Celsius entpyrogenisiert. Diese Anwendung von hohen 
20 Temperaturen kann jedoch nur bei Behaltnissen aus Glas eingesetzt 
werden, da Behaltnisse aus Kunststoff in der Regel bei diesen Tempera- 
turen zerstdrt wurden. 



Daher werden zur Herstellung und Reinigung von Kunststoffbehdltern 
25 andere Verfahren angewendet. So beschreibt US 5,620,425 die Herstel- 
lung eines vorfullbaren Spritzenzylinders in einem Reinraum der Klasse 
100, wodurch Verunreinigungen wdhrend der Herstellung des Spritzen- 
korpers vermieden werden sollen. Die voilstdndige Produktion eines 
Spritzenkdrpers bzw. einer Spritze in einem Reinraum ist jedoch nur sehr 
30 aufwdndig moglich. So Idsst sich eine Reinraumatmosphdre der Klasse 
100 nur uber einen Laminar-Flow erzeugen, welcher jedoch in einer 
Sprifzgussmaschine durch die Offnungs- und SchlieBbewegung der Ma- 
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schine nicht oder nur schwerlich aufrechtzuerhalten ist und auch durch 
in dem Reinraum arbeitenden Personen leicht gestdrt wird. Daher sind 
die in US 5,620,425 beschriebenen Bedingungen bei der Herstellung ei- 
ner Kunststoffspritze im Spritzguss gar nicht oder nur sehr schwer auf- 
5 rechtzuerhalten, um die geforderte Keimfreiheit zu erzielen. Hinzu 
kommt, dass die Reinraumbedingungen und deren Tauglichkeit fur das 
jeweilige Produkt zunachst aufwandig validiert und dann im Betrieb 
intensiv uberwacht werden mussen. Insgesamt stellt also das Betreiben 
solcher Reinrdume einen erheblichen Aufwand dar, welcher zu einer 
10 erheblichen Verteuerung der hergestellten Produkte fuhrt. 

US 6,164,044, US 6,189,292, US 6,263,641 und US 6,250,052 beschreiben 
daher ein weiteres Herstellungsverfahren zur Herstellung von vorfullba- 
ren Behdltern aus Glas oder Kunststoff. GemdS den in diesen Patenten 
beschriebenen Verfahren werden die Behdlter bzw. Spritzenzylinder 
nach der Herstellung durch GieBen oder Umformen von Glas oder 
SpritzgieBen von Kunststoff zur Weiterverarbeitung in ein abgeschlosse- 
nes System verbracht. Dieses System besteht aus einzelnen Containern 
bzw. Schrdnken, in welchen eine Reinraumatmosphare herrscht. Wenn 
die auBerhalb dieser Reinraumatmosphare gefertigten Behdlter in das 
abgeschlossene System gebracht werden, werden sie zunachst durch 
einen Strom gereinigter Luft gereinigt, so dass eventuell anhaftende 
Partikel oder Keime von den Behdltnissen abgespult werden. Anschlie- 
Bend werden die so gereinigten Behdltnisse in dem System, in welchem 
Reinraumbedingungen der Klasse 100 herrschen, weiter verarbeitet. 

Auch diese Anlage hat den Nachteil, dass fur die gesamte Handha- 
bung und das Befullen in den geschlossenen Schrdnken bzw. Contai- 
nern Reinraumbedingungen der Klasse 100 geschaffen werden mussen. 
30 Ferner besteht die Gefahr, dass trotz der anfdnglichen Reinigung der 
auBerhalb des Reinraumsystems gefertigten Behdltnisse an diesen Kei- 
me oder Partikel anhaften. 



20 



25 
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein neues Verfahren sowie eine Vor- 
richtung zur Herstellung und/oder Handhabung eines hochreinen Ge- 
genstandes wie eines medizinischen Behdlters zu schaffen, welches ei- 
5 ne kostengunstigere und einfache Fertigung ermoglicht und gleichzei- 
tig eine grdBere Reinheit gewdhrleisten kann. Insbesondere soil ein effi- 
zienteres Verfahren zur Herstellung medizinischer Behalter geschaffen 
werden, welches die Anforderungen der Arzneibucher in Bezug auf 
Sauberkeit, insbesondere in Bezug auf Partikel und/oder Endoxine erfullt 
10 und ubertrifft und auf die Anwendung sehr sauberer Reinrdume insbe- 
%f sondere der Klasse 100 verzichten kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mif den in Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen sowie durch eine Vorrichtung mit den im An- 
15 spruch 27 angegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 



Das erfindungsgemdGe Verfahren bezieht sich auf die Herstellung 
und/oder Handhabung eines hochreinen Gegenstandes. Bei einem 

20 solchen Gegenstand kann es sich beispielsweise urn einen medizini- 
schen oder medizintechnischen Gegenstand handeln, welcher hoch- 
rein sein muss, dass heiBt im Wesentlichen frei von Keimen und Partikeln. 
GemdS dem Verfahren wird der hochreine Gegenstand wdhrend eines 
Handhabungsvorganges durch ein Fluid, welches den Gegenstand 

25 umstromt bzw. umgibt, von der Umgebung abgeschirmt. Dabei werden 
wdhrend des gesamten Handhabungsvorganges zumindest die Teile 
des Gegenstandes stdndig von dem Fluid umstromt, welche die gefor- 
derte Reinheit aufweisen mussen. So werden diese Teile stdndig ein ei- 
ner definierten schutzenden Atmosphdre gehalten. Dadurch wird er- 

30 reicht, dass ein anfdnglich hochreiner Gegenstand wahrend der Hand- 
habung und weiteren Verarbeitung nicht durch Kontakt mit der Umge- 
bungsluft verunreinigt wird. Somit kann auf eine besondere Reinraum- 
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umgebung und/oder spatere Reinigungsschritte verzichtet werden, 
wodurch das Herstellungsverfahren vereinfacht wird. Ferner kann eine 
groSere Reinheit sichergestellt werden, da Verunreinigungen des Ge- 
genstandes von Anfang an verhindert werden konnen anstatt sie in 
5 spdteren Reinigungsschritten wieder zu beseitigen, wobei ein vollstan- 
diges Entfernen von Verunreinigungen bei der Reinigung meist nicht 
mdglich ist. Ferner hat das Verfahren gegenuber bekannten Verfahren, 
bei denen der Gegenstand kurzeitig zur Reinigung mit einem Fluid ge- 
spult wird, den Vorteil, dass geringere Strdmungsgeschwindigkeiten des 

10 Fluids und geringere Fluidmengen zur Abschirmung des Gegenstandes 
ausreichend sind. Ferner bewirkt der Wegfall eines Reinigungsschrittes 
eine Verkurzung des gesamten Herstellungsverfahrens, was neben einer 
hoheren Effizienz des Verfahrens eine Verringerung des Risikos von Ver- 
unreinigungen des Gegenstandes bewirkt. Durch die direkte Abschir- 

15 mung des Gegenstandes durch das umgebende Fluid wdhrend des 
Herstellungsprozesses und wdhrend der Handhabung konnen Transfer- 
schritte zwischen verschiedenen Umgebungen vermieden werden. Der 
Gegenstand bleibt immer in der von dem umstromenden Fluid erzeug- 
ten Umgebung. 

20 

Vorzugsweise handelt es sich bei dem Gegenstand um einen in einem 
0 Werkzeug heiBgeformten Gegenstand, wobei der Gegenstand wdh- 

rend des gesamten Entnahmevorganges aus dem Werkzeug durch das 
umstromende Fluid von der Umgebung abgeschirmt wird. Der Gegens- 
25 tand ist beispielsweise ein Gegenstand aus Metall oder Kunststoff, wel- 
cher im Gussverfahren, z.B. Spritz- oder Druckguss in dem Werkzeug ge- 
fertigt worden ist. Dabei nutzt die Erfindung den Effekt aus, dass ein 
heiBgeformter, z.B. aus schmelzflussigen Kunststoff hergestellter Gegens- 
tand nach dem Erstarren eine perfekte Sauberkeit aufweist. Dies gilt 
30 speziell in Bezug auf Partikel und aufgrund der Schmelztemperaturen bis 
zu mehr als 300° Celsius auch in Bezug auf Endotoxine. Durch das Um- 
stromen des frisch geformten Gegenstandes wdhrend der Entnahme 
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aus dem Werkzeug wird verhindert, dass der aufgrund des Herstellungs- 
prozesses perfekt saubere Gegenstand nachtrdglich verschmutzt wird. 
Der Gegenstand kommt aufgrund des Umstromens bzw. Umhullens mit 
einem Fluid Oberhaupt nicht mit der Umgebungsluft in Kontakt, so dass 
5 eine Verschmutzung des Gegenstandes von Anfang an verhindert wird. 
Dies hat den Vorteil, dass keine besonders reinen Umgebungsbedin- 
gungen geschaffen werden mussen, so kann bei der Herstellung medi- 
zinischer Gegenstdnde bzw. Behdlter beispielsweise auf teure und auf- 
wandige Reinraume der Klasse 100 verzichtet werden. Da erfindungs- 
10 gemdB von Anfang an eine Verschmutzung des Gegenstandess ver- 
hindert wird, ist es auch nicht wie beim Stand der Technik erforderlich, 
den Gegenstand vor der Weiterverarbeitung durch eine Luftdusche 
oder dhnliches zu reinigen. ErfindungsgemdB kann der reine, durch das 
umhullende Fluid vor Verschmutzung geschOtzte Gegenstand ohne 
15 Zwischenschritt direkt in eine Weiterverarbeitung gegeben werden. 
Somit kann insgesamt ein sehr kostengunstiger und effektiver Herstel- 
lungsprozess geschaffen werden. 

Das Verfahren eignet sich besonders bevorzugt zur Herstellung eines 
20 Gegenstandes, welcher Teil eines medizinischen Behalters oder ein me- 
dizinischer Behdlter ist. Bei einem solchen Behdlter kann es sich bei- 
spielsweise um ein vorfullbares Fldschchen oder eine vorfullbare Spritze 
aus einem geeigneten Kunststoff insbesondere einem Barrierekunststoff 
handeln, welche in dem Werkzeug geformt werden. Das Formen des 
25 Behdlterteils bzw. Behalters erfolgt vorzugsweise im Spritzguss- oder 
Spritzblasverfahren. GemdB dem erfindungsgemdSen Verfahren kon- 
nen alle Teile bzw. Komponenten eines medizinischen Behalters, insbe- 
sondere solche Teile, welche mit einem Arzneimittel in Kontakt kommen, 
gefertigt und gehandhabt werden, ohne im Anschluss an den Formpro- 
30 zess zu verschmutzen. Dabei wird durch die Abschirmung mittels des 
Fluids erreicht, dass es nicht erforderlich ist, den Behdlter vor dem BefOI- 
len nochmals zu reinigen oder zu spulen. Die ursprunglich gegebene 
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Reinheit bzw. Sterilitat bei der Entnahme aus dem Werkzeug wird bis 
zum Befullen aufrechterhalten, ohne dass der Handhabungsprozess in 
einem besonderen Reinraum der Klasse 100 ablaufen muss. 



5 Vorzugsweise handelt es sich bei dem Fluid, mit dem der Gegenstand 
umstromt wird, um ein Gas, insbesondere Luff oder gefilterte Luft. Durch 
die Fiiterung kann die erforderlich Keim- und Partikelfreiheit des Gases 
bzw. der Luft sichergestellt werden. Vorzugsweise werden 0,2 ^m-Filter 
Oder Filter mit noch kleineren Porendurchmessern eingesetzt, um die 
10 erforderliche Sauberkeit der Luft sicherzustellen. Die Luft bzw. gefilterte 
Luft umgibt den Gegenstand moglichst vollstandig, so dass eine Lufthul- 
le geschaffen wird, welche den aufgrund des vorangehenden Ferti- 
gungsprozesses sauberen Gegenstand vor der moglicher^veise verun- 
reinigten Umgebungsluft schutzt. 

15 

Weiter bevorzugt ist das Fluid, von dem der Gegenstandumstromt wird, 
konditionierte Luft. Die Luft kann beispielsweise angefeuchfet sein, um 
bei der Entnahme des Gegenstandes, z.B. eines Behalterteils aus dem 
Werkzeug statische Aufladungen zu verhindern bzw. zu kompensieren. 

20 Statische Aufladungen des Gegenstandes werden durch den direkten 
Einsatz der konditionierten Luft bei der Entnahme des Gegenstandes 
aus dem Werkzeug von vornherein vermieden, so dass ein Anhaften 
von Partikeln oder Keimen aufgrund statischer Aufladung verhindert 
werden kann. Vorzugsweise wird bei der Entnahme eines Behalterteils 

25 bzw. Behdlters aus dem Werkzeug der in dem Behalterteil beim Entfor- 
men des Kerns entstehende Hohlraum direkt mit dem umstromenden 
Gas, insbesondere gefilterter und/oder konditionierter Luft beluftet. 

Noch weiter bevorzugt handelt es sich bei dem Fluid, von dem der Ge- 
30 genstand umstromt wird, um ionisierte Luft. Dabei kann es sich um gefil- 
terte, konditionierte und ionisierte Luft handeln. Auf diese Weise kommt 
der zu handhabende Gegenstand nur mit der in dieser Weise aufberei- 
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teten Luft in Kontakt und eine ggf. beim Entnahmeprozess durch Rei- 
bung entstehende elektrostatische Aufladung kann in statu nascendi, 
d.h. direkt bei der Entstehung kompensiert werden. Auch konnen, da 
keine Ladungen mehr entstehen, diese auch nicht mehr in das Innere 
5 einer Kunststoffmatrix gelangen, was gemeinsam mit dem unten Be- 
schriebenen Nachladungseffekten, wie sie bei bekannten Verfahren 
auftreten, entgegenwirkt. Ferner bewirkt das Umstromen des Gegens- 
tandes, dass der Gegenstand sehr lange mit dem Fluid bzw. Gas bzw. 
der aufbereiteten Luft in Kontakt ist. Dies hat gegenuber bekannten 

10 Luftduschen oder Luftvorhangen, durch die ein Gegenstand bzw. Be- 
hdlterteil zur Reinigung gefOhrt wird Oder gravitationsbedingt hindurch 
fallt, den Vorteil, dass mit relativ geringen Entladestromen gearbeitet 
werden kann und Nachiadungseffekte, wie sie beim Stand der Technik 
auftreten, kompensiert werden. Bevorzugt kann ferner die Ladung des 

15 Gegenstandes gemessen werden und die Stromung von ionisierter Luft 
so gesteuert bzw. geregelt werden, dass die in dem Gegenstand auf- 
tretenden Ladung genau kompensiert wird, ohne dass es zu einer er- 
neuten unerv/unschteh Ladung kommt. Zusdtzlich konnen die den Ge- 
genstand haltenden Greifer geerdet sein, um Ladungen abzufuhren. 

20 

Das Fluid, von dem der Gegenstandumstromt wird, kann ferner bevor- 
zugt zumindest als Bestandteil ein keimtotendes Fluid bzw. Gas enthal- 
ten. So kann durch Verwendung eines keimtotenden Fluids oder Bei- 
mengung keimtotender Stoffe in das Fluid bzw. Gas zusatzlich ein Abto- 

25 ten von Keimen erfolgen, welche sich in der Umgebungsluft befinden. 
Als keimtotendes Gas kann beispielsweise ein H202-haltiges Gas oder 
Ozon o.d. verwendet werden. Alternativ zu keimtotenden Gas konnen, 
wie bereits beschrieben, gereinigte Luft, CO2, Edelgase oder andere 
Gase zum Umstromen bzw. UmhOllen des Gegenstandes insbesondere 

30 bei der Entnahme aus dem Werkzeug eingesetzt werden. Es konnen 
alle geeigneten Gase eingesetzt werden, welche eine hochreine At- 
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mosphdre in direkter Umgebung des Gegenstandes schaffen, um eine 
Verunreinigung durch die Umgebungsluft zu verhindern. 

Die Umstromung des Gegenstandes beginnt zweckmaBigerweise, 
5 wenn sich der Gegenstand noch in dem Werkzeug befindet. Besonders 
bevorzugt beginnt die Umstromung bzw. Umhullung des Gegenstandes 
direkt nach Offnen des Werkzeuges, so dass der so gefertigte Gegens- 
tand uberhaupt nicht mit der Umgebungsluft in Kontakt kommt. Auf 
diese Weise kann eine Verunreinigung des steril bzw. sauber gefertigten 
10 Gegenstandes beim Offnen des Werkzeuges und bei der Entnahme 
vflif sowie der weiteren Verarbeitung sicher verhindert werden. 

Bevorzugt erfolgt die Entnahme des Gegenstandes aus dem Werkzeug 
in definierter Weise maschinelL Durch die maschinelle Entnahme kann 

15 der Gegenstand in vordefinierter Weise und mit vorbestimmter Ge- 
schwindigkeit aus dem Werkzeug entnommen werden. Dadurch kann 
erreicht werden, dass immer eine Geschwindigkeit eingehalten wird, 
bei der sichergestellt ist, dass die Hulie aus dem den Gegenstand um- 
stromenden Fluid bzw. Gas nicht verweht oder beschadigt wird. So ist 

20 auch wahrend der Bewegung des Gegenstandes bei der Entnahme 
sichergestellt, dass dieser durch das Fluid von der Umgebungsluft abge- 
# schirmt ist. Ferner kann durch die definierte Bewegung die statische 

Aufladung beim Herausnehmen des Gegenstandes aus dem Werkzeug 
minimiert werden. Auch kann der Bewegungsablauf des Gegenstandes 

25 zu dem Werkzeug bei der maschinellen Entnahme so gesteuert werden, 
dass moglichst keine Partikel beim Entformen des Gegenstandes gebil- 
det werden, z.B. aufgrund von Reibung zwischen Werkzeug und 
Gegenstand. Die definierte maschinelle Entnahme aus dem Werkzeug 
kann beispielsweise durch einen Roboterarm oder eine andere geeig- 

30 nete Handhabungseinrichtung erfolgen, welche mit vorbestimmten 
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen betrieben werden kann. 
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Besonders bevorzugt wird der Gegenstand aus derm Werkzeug durch 
einen Roboter entnommen und gleichzeitig durch einen in dem Werk- 
zeug angeordneten Auswerfer von dem Werkzeug getrennt bzw. aus- 
geworfen. Dies ermoglicht die Entnahme eines Kunststoffgegenstandes 
5 in noch relativ weichem Zustand. Durch den Auswerfer und den den 
Gegenstand greifenden Roboter wird die erforderliche Entnahme- bzw. 
Trennkraft, um den Gegenstand aus dem Werkzeug zu entnehmen, an 
mehreren Stellen auf den Gegenstand aufgebracht. Das Material des 
Gegenstandes muss somit bei der Entnahme nur geringere Krafte uber- 
10 tragen. Dadurch werden punktuell einwirkende hohe Krafte, welche zu 
Verformungen des noch weichen Gegenstandes fuhren konnten, ver- 
mieden. 

Vorzugsweise erfolgt die Entnahme des Gegenstandes aus dem Werk- 
15 zeug mit einer geringen Anfangsgeschwindigkeit. Das bedeutet, der 
Gegenstand wird zunachst mit einer moglichst geringen Geschwindig- 
keit von dem Werkzeug gelost. AnschlieSend kann die Bewegungsge- 
schwindigkeit schrittweise oder progressiv erhoht werden, um eine. 
schnelle Handhabung zu ermoglichen. Durch die geringe Anfangsge- 
20 schwindigkeit kann eine saubere Trennung des Gegenstandes von der 
Werkzeugoberfidche erreicht werden, ohne das entformungsbedingte 
Partikel an der Oberflache des Gegenstandes haften bleiben. Mogli- 
che Verunreinigungen des Gegenstandes wahrend des Entnahmevor- 
gangs aus dem Werkzeug werden somit weiter minimiert. 

25 

Die Entnahme des Gegenstandes aus dem Werkzeug erfolgt vorzugs- 
weise vor dem vollstdndigen Abkuhlen des Gegenstandes. Die Ent- 
nahme des Gegenstandes erfolgt bei einer moglichst hohen Entnah- 
metemperatur, welche einen noch relativ weichen Kunststoff zur Folge 
30 hat. Auch hierbei ist die definierte maschinelle Entnahme von Vorteil, 
da nur eine solche eine verformungsfreie Entnahme bei noch weichem 
Kunststoff ermoglicht im Gegensatz zu einer ausschlieSlich werkzeug- 
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gebundenen Entformung des Kunststoffartikels. Der noch weiche Kunst- 
stoff ermoglicht ein sauberes Ablosen von der Werkzeugoberflache, 
ohne dass unerwunschte Partikel entstehen, da die Oberflache des 
Kunststoffes auf mikroskopischer Ebene noch eine gewisse Plastizitat 
5 aufweist. Ferner konnen statische Aufladungen aufgrund von Reibung 
minimiert werden. Das den Gegenstand bei der Entnahme umspulende 
Fluid sorgt dann fur eine gezieite Abkuhlung. 



Die Entnahme des Gegenstandes aus dem Werkzeug erfolgt gemdB 
10 einer bevorzugten Ausfuhrungsform durch einen Roboter und an dem 
Roboter ist mindestens eine Duse angeordnet, durch weiche der Ge- 
genstand mit dem Fluid umstromt wird. Dabei ist die Duse bzw. sind die 
Dusen moglichst nahe an einer Greifeinrichtung des Roboterarmes an- 
geordnet, weiche den Gegenstand ergreifen. Durch diese Anordnung 
15 wird sichergestellt, dass wahrend des gesamten Bewegungsvorganges 
des Gegenstandes durch den Roboter der Gegenstand von dem Fluid 
umstromt bzw. umhullt wird, so dass der Gegenstand gegenuber der 
Umgebungsluft abgeschirmt wird. Dabei wird der Gegenstand mog-; 
lichst dicht umstromt um die Ausdehnung der von dem Fluid bzw. Gas 
20 erzeugten Atmosphare und damit die erforderliche Fluidmenge mog- 
lichst gering zu halten. 

Alternativ oder zusdtzlich konnen in zumindest einem Teil des Werkzeu- 
ges Dusen zum Umstromen des Gegenstandes mit dem Fluid angeord- 

25 net sein. Durch diese Dusen kann gewdhrleistet werden, dass der Ge- 
genstand bereits im Werkzeug direkt beim Offnen des Werkzeuges um- 
stromt wird, so dass er wahrend des gesamten Entnahmeprozesses aus 
dem Werkzeug nicht mit der Umgebungsluft in Kontakt kommt. Dabei 
konnen die Dusen fur das Fluid im beweglichen und/oder festen Teil des 

30 Werkzeuges angebracht sein. Die genaue Anordnung hangt von der 
Geometrie des Werkzeuges und des zu erzeugenden Bauteils ab. Die 
Dusen werden so angeordnet, dass bei der Entnahme das Bauteil bzw. 
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Behalterteil standig von Fluid bzw. Gas, insbesondere hochreiner Luft 
umstrdmt ist, urn eine Kontamination mit Verschmutzungen aus der Um- 
gebung zu verhindern. 

5 Das Werkzeug weist vorzugsweise eine Oberfldche auf, welche derart 
behandelt ist, dass sie ein minimales Haftvermdgen aufweist. Auch dies 
tragi dazu bei, dass beim Entformen keine unerwunschten Partikei ent- 
stehen, welche moglicherweise an der Oberfldche des Gegenstandes 
anhaften konnen. So wird von vornherein ein ausreichend sauberer 

10 Gegenstand geschaffen, welcher keiner anschlieSenden Reinigung 
-ijv mehr bedarf, da er erfindungsgemdS wdhrend des gesamten Prozesses 

durch ein umstromendes Fluid von der Urmgebungsluft abgeschirmt 
wird. Die Oberfldche des Werkzeuges wird vorzugsweise mit einer nicht 
zu geringen und einer nicht zu groSen Rauheit ausgebildet, urn eine 

15 mdgiichst minimale Haftung zwischen Gegenstand und Werkzeug zu 
erreichen. Zusdtziich kann die Oberflache des Werkzeuges mit geeigne- 
ten Materialien wie beispielsweise Teflon Oder Titannitrid beschichtet 
werden. Auch alle anderen geeigneten Beschichtungen oder V erf a hi- 
re n zur Behandlung der Werkzeugoberflache konnen eingesetzt wer- 

20 den, um eine minimale Anhaftung zwischen dem erzeugten Gegens- 
tand und dem Werkzeug zu realisieren. 

Zusdtziich zu dem umstromenden Fluid kann der Gegenstand direkt bei 
der Entnahme aus dem Werkzeug zusdtziich zur Umstroung mit dem 

25 Fluid von einer Schutzglocke umgeben werden. Eine derartige Schutz- 
glocke ist ein zumindest einseitig offener Hohlkorper, so dass durch die 
Offnung der Gegenstand in die Glocke gelangen kann. Die Glocke 
kann beispielsweise aus Kunststoff oder Metall bestehen und ist vor- 
zugsweise an einem Roboterarm angebracht, welcher den Gegens- 

30 tand aus dem Werkzeug entnimmt und weiter handhabt. Dabei wird 
das den Gegenstand umstromende Fluid, insbesondere ein Gas vor- 
zugsweise so geleitet, dass es die Glocke vollstdndig fullt, so dass keine 
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moglicherweise verunreinigte Umgebungsluft in die Gtocke gelangt. Die 
Glocke hat den Vorteil, doss auch bei einer schnellen Bewegung des 
Behalterteiis durch den Roboterarm ein Verwehen der den Gegens- 
tand urngebenden Fluid- bzw. Gasschichten sicher verhindert wird. So 
5 kann bei Bewegung des Gegenstandes jederzeit eine ausreichende 
Abschirmung von der Umgebungsluft sichergestellt werden. 

An die Entnahme des Gegenstandes aus dem Werkzeug schlieBt sich 
vorzugsweise eine automatische oder halbautomatische Weiterverar- 

10 beitung an. Diese kann einen oder mehrere Weiterverarbeitungsschritte 
wie zum Beispiel im Falle eines medizinischen Behdlters bzw. Behalterteiis 
eine .Silikonisierung, Inspizierung, Montage, Kennzeichnung, Befullen, 
Verpackung etc. beinhalten. Dabei kann diese Weiterverarbeitung in 
einer abgeschlossenen Anlage erfolgen, in der ausreichende Rein- 

15 raumbedingungen herrschen, wie beispielsweise aus US 6,189,292, US 
6,263,641, US 6,250,052 und US 6,164,044 bekannt ist. Dadurch, dass er- 
findungsgemdS ursprunglich saubere Teile in die Weiterverarbeitung 
gegeben werden, wird eine groBere Freiheit im nachfolgenden Prozess 
erreicht, da die fur die Verunreinigung zulassigen Toleranzen weniger 

20 weit ausgeschopft sind. 

'0 Bevorzugt jedoch wird die Abschirmung des aus dem Werkzeug ent- 

nommenen Gegenstandes durch das umstromende Fluid auch bei 
nachfolgenden Handhabungs- und/oder Verarbeitungsschritten auf- 

25 rechterhalten. So kann auch bei diesen nachfolgenden Handhabungs- 
und/oder Verarbeitungsschritten auf eine Reinraumumgebung, insbe- 
sondere eine Reinraumumgebung der Klasse 100 verzichtet werden, da 
der Gegenstand, bevorzugt ein Behdlterteii, stdndig durch die UmhOI- 
lung bzw. das Umstromen mit dem Fluid von der Umgebungsluft abge- 

30 schirmt wird. Dabei bildet das umgebende Fluid eine stetig aufrechter- 
haltende Hulle um den Gegenstand, welche eine Verschmutzung ver- 
hindert. Um diese Fluidhulle, insbesondere aus hochreiner Luft aufrecht- 
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erhalten zu konnen, werden entsprechende Luftdusen mit dem Produkt 
bzw. dem Behalterteil mitgefuhrt. Vorzugsweise sind die erforderlichen 
Dusen direkt an einem Roboterarm, welcher den Gegenstand bewegt, 
angebracht. Dadurch, dass der Gegenstand wahrend des gesamten 
5 Prozessen in der schutzenden Fluidhulle gehalten wird, werden Transfers 
zwischen verschiedenen Umgebungen durch entsprechende Schleu- 
sen uberflussig, wodurch das Verfahren einfacher und sicherer wird. 

Das Umstromen des aus dem Werkzeug entnommenen Gegenstandes 
10 mit dem Fluid kann zur raschen Abkuhlung des Behalterteiis benutzt 
werden. Zum Beispiel bei teilkristallinen Kunststoffen oder zur Verhinde- 
rung der Kristallisation kann eine gezielte schnelle Abkuhlung des Ge- 
genstandes gewunscht sein. Durch entsprechende Temperierung des 
Fluids, mit welchem der Gegenstand umstromt wird, kann eine entspre- 
15 chend schnelle definierte Abkuhlung erreicht werden. 

Alternativ kann das Umstromen des aus dem Werkzeug entnommenen 
Gegenstandes mit dem Fluid zur langsamen Abkuhlung genutzt wer- 
den. Dies kann zum Beispiel zur Beseitigung oder Verhinderung von 

20 Kuhlspannungen beispielsweise bei amorphen Kunststoffen wun- 
schenswert sein. Das verwendete Fluid kann entsprechend temperiert 
^ werden, um eine gezielte langsame Abkuhlung des Gegenstandes zu 

erreichen. Durch entsprechende Temperierung und Steuerung des Vo- 
lumenstromes des Fluids kann somit die Abkuhlgeschwindigkeit des aus 

25 dem Werkzeug entnommen Gegenstandes je nach Art des verwende- 
ten Kunststoffes bzw. Materials Ober einen breiten Bereich gezielt einge- 
stellt werden. 



Der Gegenstand wird vorzugsweise mit weiteren Bauteilen zusammen- 
30 gefugt. Dabei konnen sowohl der Gegenstand als auch gegebenen- 
falls die weiteren Bauteile in der beschriebenen Weise durch eine Flu- 
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idstrdmung vor Verunreinigungen aus der Umgebungsluft geschutzt 
werden. 

Insbesondere kann der Gegenstand ein Behdlter, z.B. ein medizinischer 
5 Behdlter sein, welcher mit weiteren Bauteilen zusammengefugt 
und/oder befullt und verschlossen wird. Dabei konnen mehrere oder 
alle der zusammenzusetzenden Behdlterteile in der zuv&r beschriebe- 
nen Weise aus einem Werkzeug entnommen und gehandhabt werden. 
So konnen beispielsweise Spritzenkdrper und Kappe einer vorzufullen- 
10 den Spritze entsprechend gehandhabt werden, so dass alle mit einem 
Arzneimittei in Kontakt kommenden Teile des Behalters bzw. einer vor- 
fullbaren Spritze wdhrend des gesamten Produktions- bzw. Handha- 
bungsprozesses vor Verunreinigungen aus der Umgebung geschutzt 
sind. 

15 

Zusdtzlich konnen zumindest einzelne Verfahrensschritte in einer kontrol- 
iierten Umgebung von Klasse 1000 oder geringerer Reinheit stattfinden. 
Eine Reinraumumgebung von Klasse 100, wie sie beim Stand der Tech- 
nik erforderlich ist, ist gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren nicht 

20 notwendig, da der zu handhabende Gegenstand bzw. das zu hand- 
habende Behalterteil standig durch das umspulende Fluid vor Verunrei- 
nigungen geschutzt wird. Sauberere Reinraumklassen verschlechtern 
das Ergebnis naturlich nicht und konnen in denjenigen Verfahrenschrit- 
ten zum Einsatz kommen, wo sie z.B. nach behordlichen Vorschriften 

25 verlangt sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung fin- 
det direkt nach der Entnahme des Gegenstandes aus dem Werkzeug 
eine Silikonisierung des Gegenstandes statt. Eine solche Silikonisierung ist 
20 beispielsweise bei der Herstellung vorfullbarer medizinischer Behdlter 
erforderlich. Die Silikonisierung direkt im Anschluss an die Entnahme aus 
dem Werkzeug, wenn der Gegenstand vorzugsweise noch nicht voll- 
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stdndig ausgekuhlt ist, hat den Vorteil, dass die Oberfldche des Ge- 
genstandes bereits aktiviert ist. So ist bei Gegenstdnden aus Kunststoff 
keine zusdtzliche Aktivierung vor der Silikonisierung erforderlich, wo- 
durch das Herstellungsverfahren weiter vereinfacht und beschleunigt 
5 wird. Nach der Silikonisierung kann dann zusatzlich eine visuelle Kontrol- 
le mit dem Auge oder automatisch mit einer Kamera durchgefuhrt 
werden, wobei gleichzeitig der einwandfreie Zustand des Gegenstan- 
des als auch die Qualitdt der Silikonisierung Oberpruft werden konnen. 

10 Ferner kann das den Gegenstand umstromende Fluid zusatzlich zur Be- 
einflussung der Oberfldcheneigenschaften des Gegenstandes einge- 
setzt werden. So kann das Fluid und insbesondere das Gas so gewdhlt 
werden, dass es vorbestimrmte Reaktionen mit der Oberfldchenschicht 
des Gegenstandes eingeht, um bestimmte Oberfldcheneigenschaften 

15 zu erzielen. Alternativ konnen entsprechende Hilfsstoffe dem Fluid bei- 
gemischt werden. Zusatzlich konnen durch die Fluidstrdmung Hilfs- und 
Reaktionsstoffe wieder entfernt werden. 



Besonders bevorzugt wird das den Gegenstand umstromende Fluid zur 
Hdrtung und/oder Trocknung einer Oberfldchenbeschichtung einge- 
setzt. Diese Oberfldchenbeschichtung kann beispielsweise Silikon sein, 
welches in einem Silikonisierungsschritt aufgetragen worden ist. Das um- 
stromende Gas, welches den Gegenstand vor UmgebungseinflOssen 
schutzt, kann dabei die Trocknung bzw. Hdrtung des Silikons beschleu- 
nigen. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Handhabung eines 
hochreinen Gegenstandes, insbesondere eines medizinischen Gegens- 
tandes wie eines medizinischen Behdlters oder Behdlterteils. Die zur 
30 Handhabung dienende Handhabungseinrichtung weist dazu zumindest 
eine Duse zum Ausstromen eines Fluids auf. Dabei ist die Duse zum Aus- 
strdmen des Fluids derart angeordnet, dass ein in der Handhabungsein- 
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richtung gehaltener Gegenstand von dem Fluid umstrdmt wird. Das 
bedeutet, zumindest eine Duse ist so angeordnet, dass diejenigen Teile 
des Gegenstandes, welche von der Umgebungsluft abgeschirmt wer- 
den sollen, vollstdndig und kontinuierlich von dem Fluid uberstromt wer- 
5 den, so dass das Fluid eine Schutzschicht bzw. Schutzhulle um den Ge- 
genstand bilden kann. Die genaue Anordnung und Anzahl der ver- 
wendeten Dusen hdngt dabei von der Form des zu schutzenden Ge- 
genstandes ab. 

Vorzugsweise ist die Handhabungseinrichtung ein Roboterarm mit einer 
Greifeinrichtung zum Fassen des Gegenstandes. Dabei ist die zumindest 
eine Duse in der Ndhe der Greifeinrichtung angeordnet. So kann der 
Gegenstand moglichst direkt umstromt werden, so dass der von der 
Fluidstromung gebildete Mantel moglichst eng an dem Gegenstand 
anliegt. Auf diese Weise wird die Menge des erforderlichen Fluid redu- 
ziert und eine den Gegenstand eng umgebende definierte Atmosphd- 
re beispielsweise aus einem hochreinen Gas geschaffen. 

Ferner ist an der Handhabungseinrichtung vorzugsweise ein das aus- 
stromende Fluid zumindest teilweise abdeckender Schutzschild ange- 
ordnet. Ein solcher Schutzschild dient dazu, bei Bewegung der Hand- 
habungseinrichtung ein Verwehen bzw. Verdrdngen des Fluids zu ver- 
hindern. Daher wird der Schutzschild vorzugsweise wenigstens in Bewe- 
gungsrichtung vor dem Fluidmantel und dem darin liegenden Gegens- 
tand angeordnet. Weiter bevorzugt ist der Schutzschild als Glocke aus- 
gebildet, welche den Gegenstand und die den Gegenstand umge- 
bende Fluidstromung umhullt, so dass der den Gegenstand schutzende 
Fluidmantel auch bei schneller Bewegung der Handhabungseinrich- 
tung aufrechterhalten werden kann. 
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Nachfolgend wird die Erfindung am Beispiel der Herstellung eines medi- 
zinischen Behdlters anhand der beigefugten Figuren beschrieben. In 
diesen zeigt: 

5 Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht eines ersten Verfah- 

rensschrittes, 

Fig. 2 eine perspektivische Gesamtansicht eines zweiten Verfah- 

rensschrittes, 

10 



^jRv Fi 9- 3 eine perspektivische Gesamtansicht eines dritten Verfah- 

rensschrittes, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Anordnung zum Umstromen eines 

15 zu schutzenden Gegenstandes, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Anordnung gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine weitere Anordnung zum Umstro- 

20 men eines zu schutzenden Gegenstandes, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Anordnung gemaB Fig. 6, 



Fig. 8 eine Schnittansicht und Draufsicht einer weiteren Anord- 

nung zum Umstromen eines zu schutzenden Gegenstan- 
25 des, 

Fig. 9 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht der 

Anordnung gemaB Fig. 8, 

30 Fig. 10 + 1 1 schemafisch den Wechsel zweier Anordnungen zum Um- 
stromen eines zu schutzenden Gegenstandes, 
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Fig. 12 eine Draufsicht auf eine weitere Anordnung zum Umstro- 

men eines zu schutzenden Gegenstandes, 

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht der Anordnung gemaS Fig. 

5 12, 

Fig. 14 eine perspektivische Gesamtansicht einer Anlage zum 

Erzeugen und zur Weiterverarbeitung eines hochreinen 
Gegenanstandes und 

r^PU Fi 9- 15 eine perspektivische Gescmtansicht einer weiteren Anla- 

gen zur Erzeugung und Weiterverarbeitung eines hochrei- 
nen Gegenstandes. 

15 Anhand der Figuren 1 bis 3 wird schematisch ein bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel des Entnahmevorganges eines Behalterteils aus einem 
Werkzeug gemdS der vorliegenden Erfindung beschrieben. Fig. 1 zeigt 
einen ersten Verfahrensschritt, in welchem die beiden Werkzeughalften 
2 und 4 geoffnet sind. Das in derm Werkzeug 2, 4 gefertigte Behalterteil 
20 in Form einer Kunststoffspritze 6 befindet sich noch auf einem Kern an 
dem Werkzeug 2. Ringformig umgebend zu dem Kern an dem Werk- 
zeug 2 sind Dusen 8 angeordnet, durch welche Gas, vorzugsweise ioni- 
sierte und konditionierte hochreine Luft in Richtung der in Fig. 1 gezeig-^ 
ten Pfeile ausstromt. Das Ausstromen der Luft beginnt vorzugsweise mit 
25 Offnen der Werkzeughalften 2 und 4. Die Stromungsrichtung verlduft so, 
dass die Luft moglichst linear in Ldngsrichtung an der AuSenseite der 
Spritze 6 entlang stromt. Dadurch wird das Behalterteil , d. h. die Spritze 
6 von einem Schutzmantel aus hochreiner Luft, welcher aus den Dusen 
8 ausstromt, umgeben und somit vor Verunreinigungen aus der Umge- 
30 bungsluft geschutzt. Ferner bewirkt dieser Spulvorgang mit ionisierter 
Luft, dass mogiicherweise beim Offnen der Werkzeughalften 2 und 4 
erzeugte statische Aufladungen in der Spritze 6 abgebaut werden. Auf 
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diese Weise kann verhindert werden, dass sich Partikel aufgrund dieser 
statischen Aufladungen an den Spritzenoberflachen anlagem. 

Ferner ist in Fig. 1 ein Roboterarm 10 gezeigt, an welchem eine Greifein- 
richtung 1 2 zur Entnahme der Spritze 6 von der Werkzeughalfte 2 ange- 
bracht ist. Die Greifeinrichtung 12 besteht zunachst aus einer zylindri- 
schen Glocke 14, welche an ihrer Vorderseite eine Offnung 16 aufweist, 
durch welche die Spritze 6 aufgenommen werden kann. Im Bereich der 
vorderen, der Offnung 16 zugewandten Endes der Glocke 14 sind zwei 
einander gegenuberliegende Greifer 18, 20 zum Halten der Spritze 6 
angeordnet. Die Greifer 18 und 20 konnen uber Stellantriebe 22, 24 li- 
near in Richtung der Pfeile A bewegt werden, urn die Spritze 6 zu ergrei- 
fen. Die Stellantriebe 22 und 24 konnen beispielsweise hydraulisch, 
pneumatisch oder elektrisch angetrieben sein. An ihren hinteren, der 
Offnung 16 abgewandten Ende weist die Glocke 14 eine Gaseintritts- 
offnung oder Duse 26 auf, welche uber eine Leitung 28 mit einer Gas- 
quelle, beispielsweise einer Luftaufbereitungseinrichtung in Verbindung 
steht. Vorzugsweise wird durch die Leitung 28 hochreine, ionisierte und 
konditionierte Luft durch die Gaseintrittsoffnung oder Duse 26 in Rich- 
tung der Pfeile in Fig. 1 in das Innere der Glocke 14 geleitet. Dabei 
stromt die Luft parallel zur Langsrichtung der Glocke 14 zu der Offnung 
1 6 und tritt durch diese ins Freie aus. 

Zur Entnahme der Spritze 6 aus derm Werkzeug 2 wird der Roboterarm 
25 10 zunachst in Richtung des Pfeils B bewegt, bis die Offnung 16 der Glo- 
cke 14 gegenuberliegend zu der Spritze 6 angeordnet ist. AnschlieBend 
wird der Roboterarm 10 in Richtung des Pfeils C bewegt, so dass die 
Glocke 1 4 und die Greifer 1 6 und 1 8 uber die Spritze 6 gestulpt werden, 
wie in Fig. 2 gezeigt ist. Die Glocke ist in Richtung des Pfeils C in Fig. 1 
30 soweit bewegt worden, dass sie die Spritze 6 an dem Werkzeug 2 voll- 
standig umschlieBt. Dabei gelangt die Spritze 6 zwischen die Greifer 18 
und 20. Die Greifer 18 und 20 werden durch die Stellantriebe 22, 24 in 
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Richtung der Pfeile A in Fig. 2 bewegt, so dass die Spritze 6 zwischen 
den Greifern 1 8 und 20 geklemmt wird. Gleichzeitig stromt kontinuierlich 
hochreine, ionisierte und konditionierte Luft durch die Gaseintrittsdff- 
nung 26 in die Glocke 14 ein und stromt innerhalb der Glocke an der 
5 AuBenseite der Spritze 6 entlang und tritt anschlieBend durch die Off- 
nung 16 an der Glocke 14 nach auBen aus. Wenn die Glocke 14 die 
Spritze 6 in der in Fig. 2 gezeigten weise vollstdndig umgibt, kann der 
Gasstrom durch die Dusen 8 in dem Werkzeug 2 abgeschaltet werden, 
da die Spritze 6 in diesem Zustand durch den Gas- bzw. Luftstrom in der 
10 Glocke 14 vollstdndig umschlossen wird. Der Luftstrom in der Glocke 14, 
«Py bewirkt, dass die Spritze 6 vollstdndig von der Umgebungsiuft abge- 

schirmt wird und auf diese Weise vor Verschmutzungen aus der Umge- 
bungsiuft geschutzt wird. 



15 Nach dem Ergreifen der Spritze 6 durch die Greifer 18, 20 wird der Ro- 
boterarm in Richtung des Pfeil D in Fig. 3 von dem Werkzeug 2 wegbe- 
wegt. Gleichzeitig kann gegebenenfalls der Werkzeugeigene Auswerfer 
diese Bewegung unterstOtzen, so dass die punktuell auf die Spritze ein- 
wirkenden Krafte gering bleiben. Dies erlaubt dann eine Entformung bei 
20 relativ hohen Temperaturen. Im Einzelfall kann aber durch den Greifer 
18, 20 auch auf den Werkzeugauswerfer verzichtet werden. Dabei wird 
|Pu die Spritze 6, welche in der Glocke 1 4 durch die Greifer 18, 20 gehalten 

wird von einem Kern der Werkzeughalfte 2 abgezogen. Bei dieser Be- 
wegung wird der Luftstrom in der Glocke 14 beibehalten, wie durch die 
25 Pfeile in Fig. 3 dargestellt ist. Das heiBt, die Spritze 6 im Inneren der Glo- 
cke wird vollstdndig von hochreiner, ionisierter Luft umstromt und somit 
von der Umgebungsiuft abgeschirmt. Das durch das Abziehen der Sprit- 
ze entstehende Volumen wird mit gereinigter und konditionierter Luft 
gefullt, so dass vor allem cuch das Innere der Spritzen sauber bleibt und 
30 eine mogliche Aufladung bereits wahrend Ihrer Entstehung neutralisiert 
wird. Gleichzeitig schutzt die Glocke 14 bei schneller Bewegung des 
Roboterarms 10 davor, dass die Luftstromung verweht wird und der von 
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der Luftstromung gebildete Schutzmantel um die Spritze 6 zerstort wur- 
de. Auf diese Weise kann die Spritze 6 bei der Bewegung und der Ent- 
nahme aus dem Werkzeug 2, 4 zuverldssig vor Verunreinigungen ge- 
schutzt werden. 

5 

lm Anschluss an die Bewegung in Richtung des Pfeils D fuhrt der Robo- 
terarm 10 eine Bewegung in Richtung des Pfeils E in Fig. 3 aus, wodurch 
die Spritze 6 aus dem Raum zwischen den Werkzeughalften 2 und 4 
entnommen wird. Im Anschluss kann die Spritze 6 von dem Roboterarm 
10 10 in eine Weiterverarbeitung befordert werden, wo die Spritze bei- 
>^BfC spielsweise silikonisiert, inspiziert, montiert, befullt, verpackt etc. werden 

kann. Auch bei dieser Weiterverarbeitung verbleibt die Spritze im Robo- 
terarm und/oder wird die Spritze 6 vorajgsweise uber entsprechend 
Dusen mit hochreiner Luft umspult, um die Spritze vor Verunreinigungen 
15 zu schutzen. 



Die vorangehende Beschreibung bezieht sich lediglich auf eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform der Erfindung. Die Erfindung kann in vielfdltigen 
Varianten ausgefuhrt werden. So kann beispielsweise auf die Glocke T4 

20 an dem Roboterarm 10 verzichtet werden. Dabei werden die Greifer 18 
und 20 sowie die Stellantriebe 12 und 14 direkt an dem Roboterarm 10 
angeordnet. An dem Roboterarm 10 befinden sich entsprechende 
Luftdusen, welche so angeordnet sind, dass eine von den Greifern 18 
und 20 gehaltenes Bauteil, beispielsweise eine Spritze, auch ohne Glo- 

25 eke 14 vollstdndig mit Gas umspult werden kann, um es vor Verunreini- 
gungen zu schutzen. 



Anhand von Figuren 4 und 5 ist eine erste Anordnung zur Umstromung 
eines hochreinen Gegenstandes, im gezeigten Beispiel eine Spritze 6, 
30 gezeigt. Auch wenn das Beispiel sich auf die Handhabung einer Spritze 
6 bezieht, so konnen doch auf gleiche Weise andere hochreine Bautei- 
le gehandhabt werden. In Fig. 4 ist eine Draufsicht und in Fig. 5 eine 
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perspektivische Ansicht der Anordnung zu sehen. Die Anordnung be- 
steht aus zwei Dusenrohren 30, welche jeweils eine Vielzah! von DOsen 
32 aufweisen. Die Dusenrohre 30 erstrecken $ich im gezeigten Beispiel 
parallel zueinander und parallel zur Langsachse der Spritze 6. Uber die 
5 gesamte Ldnge der Dusenrohre ist jeweils eine Reihe von Dusen 32 an- 
geordnet, durch die ein Fluid bzw. Gas ausgestromt wird, um die Spritze 
6 zu umstromen und so von der Umgebung abzuschirmen. An einem 
Ende sind die Dusenrohre 30 mit einem Rohrleitungssystem 34 verbun- 
den, durch welches das Fluid, insbesondere ein Gas, beispielsweise 

10 hochreine Luft in die Dusenrohre 30 eingeleitet wird. Die Fluidstromung 
i) ist in Figuren 4 und 5 durch Pfeile angedeutet. Dabei sind die Dusen 32 

so ausgerichtet, dass die Stromung von zwei Seiten im Wesentlichen in 
einem Winkel von 90° zueinander auf die Spritze 6 gerichtet sind, so dass 
die Spritze 6 von dem Fluid von alien Seiten vollstdndig umstromt wer- 

15 den kann, und die Spritze 6 durch das Fluid ummantelt und von der 
Umgebungsluft abgeschirmt wird. 



Figuren 6 und 7 zeigen eine Variante der Anordnung gemaS Figuren 4 
und 5, wobei Fig. 6 eine Draufsicht und Fig. 7 eine perspektivische An- 
20 sicht der Anordnung zeigt. Im Unterschied zu der Anordnung gemaS 
Figuren 4 und 5 sind bei der Anordnung gemaB Figuren 6 und 7 drei Du- 
). senrohre vorgesehen, welche gleichmaSig verteilt um den Umfang der 

zu schutzenden Spritze 6 angeordnet sind, so dass die Spritze 6 von alien 
Seiten mit Fluid umstromt wird, wie in Figuren 6 und 7 durch die Pfeile 
25 angedeutet ist. Im Ubrigen entspricht die Ausgestaltung der Dusenrohre 
30 der anhand von Figuren 4 und 5 beschriebenen Ausgestaltung. Die 
drei Dusenrohre 30 sind mit einem Rohrleitungssystem 34 zur Versorgung 
mit einem Fluid bzw. Gas verbundea wobei die Fluidstromung in dem 
Rohrleitungssystem 34 in Figuren 6 und 7 durch Pfeile dargestellt ist. 

30 

Figuren 8 und 9 zeigen eine weitere Anordnung zum Umstromen eines 
hochreinen Gegenstandes, im Beispiel einer Spritze 6, mit einem Fluid, 
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beispielsweise einem Gas wie hochreiner Luft. In der Ausfuhrungsform 
gemaB Figuren 8 und 9 wird die Spritze 6 von einer Glocke 14 umge- 
ben. Fig. 8 zeigt eine Draufsicht und eine Schnittansicht dieser Anord- 
nung, wahrend Fig. 9 eine teilweise geschnittene perspektivische An- 
5 sicht zeigt. Die Glocke 14 ist zylindrisch ausgebildet und an einer Seite 
mit einer Offnung 1 6 versehen, durch welche die Spritze 6 in die Glocke 
14 eingesetzt werden kann bzw. die Glocke 14 uber die Spritze 6 ge- 
stulpt werden kann. An der entgegengesetzten Stirnseite ist die Glocke 
14 geschlossen und weist eine Gaseintrittsoffnung bzw. eine Duse 26 

10 auf, welche mit einer Rohrleitung 28 zur Zufuhr eines Fluids bzw. Gases in 
Verbindung steht. Das Fluid stromt durch die Duse 26 in die Glocke 14 
ein, wie durch die Pfeile in Figuren 8 und 9 angedeutet ist. Dabei stromt 
das Fluid uber die AuSenseiten der Spritze 6, so dass die Spritze 6 voll- 
stdndig von dem Fluid umstromt wird, so dass das Fluid einen Schutz- 

15 mantel urn die Spritze 6 bildet. AnschlieSend tritt das Fluid durch die 
Offnung 16 aus der Glocke 14 aus. Die Glocke 14 hat bei dieser Anord- 
nung den Zweck, bei einer Bewegung der Spritze 6 ein Verwehen des 
umgebenden Fluids zu verhindern. Auf diese Weise kann gewahrleistet 
werden, dass der Schutzmantel aus dem umstromenden Fluid auch bei 

20 schnellen Bewegungen aufrechterhalten wird. 

Anhand von Figuren 10 und 11 wird gezeigt, wie ein Gegenstand, im 
gezeigten Beispiel eine Spritze 6, aus einer Glocke 14 gemaB Figuren 8 
und 9 in eine Anordnung gemaB Figuren 4 bis 7 transferiert werden 
kann. Dazu zeigt Fig. 10 eine teilweise geschnittene Seitenansicht und 
Fig. 1 1 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht. Zundchst 
wird die Glocke 14 mit der darin angeordneten Spritze 6 (siehe Figuren 
8 und 9) in eine Position zwischen den Dusenrohren 30 gebracht. In Fi- 
guren 10 und 1 1 ist eine Anordnung mit zwei Dusenrohren 30 gezeigt. Es 
kann jedoch auch eine Anordnung von weniger oder mehr Dusenroh- 
ren, beispielsweise drei Dusenrohren, wie anhand von Figuren 6 und 7 
erlautert, vorgesehen sein. AnschlieSend wird die Glocke 14 angeho- 



25 



30 
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ben, wobei die Spritze 6 zwischen den Dusenrohren 30 verbleibt. Aus 
den Dusenrohren 30 stromt durch deren Dusen 32 dabei wie aus der 
DOse 26 in der Glocke 14 das schutzende Fluid aus, so dass die Spritze 6 
auch beim Anheben der Glocke 14 vollstdndig von einem Fluid um- 
5 stromt wird. Wenn die Glocke 1 4 entfernt ist, ist die Spritze 6 frei zugang- 
lich fur weitere Verarbeitungsschritte, beispielsweise eine Markierung 
oder Inspizierung oder Montage sowie samtliche Arbeiten an den au- 
Seren Oberfldchen. Dabei wird jedoch weiterhin durch das aus den 
Dusen 32 der Dusenrohre ausstromende Fluid ein schutzender Fluidman- 
10 tel um die Spritze 6 herum aufrechterhalten, so dass eine Verunreini- 
gung der Spritze 6 durch die Umgebungsluft verhindert werden kann. 
Auch in Figuren 10 und 1 1 ist die Fluidstromung durch Pfeile angedeu- 
tet. 

15 Figuren 12 und 13 zeigen eine Anordnung ahnlich den Figuren 4 bis 7, 
wobei jedoch lediglich ein Dusenrohr 30 vorgesehen ist. Das Dusenrohr 
30 erstreckt sich im Wesentlichen parallel zur Ldngsachse der Spritze 6, 
so dass die DOsen 32 der Spritze 6 zugewandt sind. Das ausstromende 
Fluid umstromt dabei, wie in Fig. 12 in der Draufsicht dargestellt ist die 

20 Spritze 6 derart, dass die Stromung an der Ruckseite der Spritze 6, d. h. 
an der dem Dusenrohr 30 abgewandten Seite der Spritze 6, wieder zu- 
10 sammengefuhrt wird, so dass ein geschlossener Fluidmantel gebildet 

wird, welcher die Spritze 6 von alien Seiten schutzend umschlieBt. Eine 
solche Anordnung ist hauptsdchlich fur einen Gegenstand wie eine 

25 Spritze 6 mit rundem Querschnitt geeignet, welcher ein Zusammenflie- 
Sen der Stromung an der Ruckseite der Spritze 6 ermoglicht. Je nach 
Form und GroBe des zu schutzenden Gegenstandes mussen unter- 
schiedliche Arten und Anzahlen von Dusen 32 oder Dusenrohren 30 am 
Umfang des Gegenstandes angeordnet werden, um einen den Ge- 

30 genstand vollstandig umgebenden Fluidmantel zu erzeugen. 
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Fig. 14 zeigt eine schematische Gesamtansicht einer Anlage zur Herstel- 
lung und Verarbeitung eines hochreinen Gegenstandes. Das gezeigte 
Beispiel betrifft eine Anlage zur Erzeugung eines rnedizinischen Behalters 
wie einer Spritze 6. Die Anlage besteht im Wesentlichen aus einer Spritz- 
5 gussmaschine 36 und einer Weiterverarbeitungsanlage 38. Die Spritz- 
gussmaschine 36 weist zwei Werkzeughalften 2 und 4 auf, aus denen 
die Spritze 6, wie anhand der Figuren 1 bis 3 erlautert ist, durch einen 
Roboterarm 10 mit einer Greifeinrichtung 12 und einer Glocke 14 ent- 
nommen wird. Dabei wird die Spritze 6 standig von einem Gas um- 

10 stromt, um die Sprite 6 von Vorverunreinigungen aus der Umgebungsluft 
zu schutzen. AnschlieBend wird die Spritze 6 in der Glocke 14 bei stan- 
diger Umstromung durch das Gas von dem Roboterarm 10 in die Wei- 
terverarbeitungseinrichtung 38 transferiert, wie durch den Pfeil 1 in Fig. 
14 angedeutet ist. Die Weiterverarbeitungsanlage 38 kann ein ge- 

15 schlossenes System sein, in dem definierte Umgebungsbedingungen 
herrschen. In der Weiterverarbeitungsanlage 38 wird bei der Station I 
die Spritze 6 aus der Glocke 14 in eine Anordnung gemaS Figuren 4 bis 
7 oder Figuren 12 und 13 transferiert, wie anhand von Figuren 8 und 9 
naher erlautert worden ist. Die Anordnung der Dusenrohre und eine, 

20 hier nicht naher erlauterte Halterung fur die Spritze 6 sind auf einem Ka- 
russell 40 angeordnet, welche die Spritze 6 gemeinsam mit den Dusen- 
rohren 30 durch Drehung in Richtung des Pfeils 4 zu den Stationen II, III 
und IV weiter fordert. Die Anzahl der erforderlichen Stationen hangt von 
den Verarbeitungsschritten wahrend der Weiterverarbeitung ab. An 

25 den Stationen II, III und IV sind andere Anordnungen von Dusenrohren 
30 gezeigt. Dies soil andeuten, dass je nach Einsatzzweck'und Art des 
Gegenstandes unterschiedliche Anordnungen von Dusenrohren 30, 
beispielsweise gemaS den Figuren 4 bis 7 und 12 und 13 auf dem Karus- 
sell 40 angeordnet werden konnen. Die weiteren Verarbeitungsschritte 

30 fur die Spritze 6, konnen beispielsweise eine Silikonisierung, eine Kontrol- 
le, eine Montage mit weiteren Spritzen bzw. Behdlterteilen und/oder ein 
Befullen der Spritze 6 sein. Dazu wird die Spritze 6 durch Drehung des 
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Karussells 40 von Station zu Station weiter gefordert, wo jeweiis ein Ver- 
arbeitungsschritt durchgefuhrt wird. Dabei drehen sich die Dusenrohre 
30 an der Spritze 6 mit dem Karussell 40 mit, so dass die Spritze 6 stdndig 
von einem Fluid schutzend umstromt werden kann. Auf diese Weise 
5 kann wahrend der gesamten Weiterverarbeitung ein schutzender Flu- 
idmantel aufrechterhalten werden, welcher die Spritze 6 vor Verunrei- 
nigungen aus der Umgebung schutzt. 

Fig. 15 zeigt eine alternative Anordnung zu Fig. 14. Die Anlage gemaS 

10 Fig. 15 ist ahnlich zu der gemaS Fig. 14. Die Spritzgussmaschine 36 ent- 
v spricht der anhand von Fig. 14 beschriebenen Spritzgussmaschine. Im 

Unterschied zu der Anordnung gemaG Fig. 14 ist an dem Roboterarm 10 
keine Glocke 14 angeordnet. Stattdessen sind an dem Roboterarm 
zwei Dusenrohre 30 mit Dusen 32 angeordnet durch die das Fluid um 

15 die Spritze 6 geleitet wird, um einen schutzenden Mantel zu bilden. im 
Ubrigen entspricht die Ausgestaltung der Greifeinrichtung 12, wie sie 
anhand von Figuren 1 bis 3 erldutert wurde. Die Spritze 6 wird gemaS 
obiger Beschreibung aus der Spritzgussmaschine 36 ehtnommen und in 
die Weiter/erarbeitungsanlage 38 transferiert. Im Unterschied zu der 

20 Anordnung gemaB Fig. 14 ist bei dieser Anordnung in der Weiterverar- 
beitungsanlage 38 kein Karussell 40, sondern ein Lineartisch 42 ange- 
^ ordnet, durch welchen die Spritze 6 gemeinsam mit den umgebenden 

Dusenrohren von Station I zu Station II, zu Station III usw. transferiert wird, 
abhangig davon, wie viel Verarbeitungsstationen vorgesehen sind. An 

25 den Verarbeitungsstationen werden unterschiedliche Verarbeitungs- 
schritte, beispielsweise Silikonisierung, Kontrolle, Montage, etc. vorge- 
nommen. Dabei wird die Spritze 6 zwischen den Stationen immer ge- 
meinsam mit den umgebenden und an dem Lineartisch 42 angeordne- 
ten Dusenrohren 3Q bewegt, so dass der schutzende Fluidmantel stetig 

30 aufrechterhalten wird. 
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An der Station I wird die Spritze 6 zundchst von dem Roboterarm 10 zwi- 
schen die Dusenrohre 30 an dem Lineartisch 42 abgesetzt. Dieser Trans- 
fer erfolgt ahnlich zu dem anhand der Figuren 8 und 9 erlauterten Trans- 
fer, mit dem Unterschied, dass anstatt einer Glocke 14 an dem Robo- 
5 terarm 10 ebenfalls Dusenrohre 30 angeordnet sind. Die Dusenrohre 30 
an dem Roboterarm 10 greifen dabei zwischen die Dusenrohre 30 an 
dem Lineartisch 32, so dass die Spritze 6 standig von Fluid umstromt 
werden kann. Anstelle der DOsenrohre 30 an dem Roboterarm 10 kann 
auch bei dieser Anordnung eine Glocke 14 vorgesehen werden, wie 

10 bei Station II als alternative Ausfuhrungsform angedeutet ist. Dabei 
wurde der Transfer zwischen die Dusenrohre 30, wie anhand von Figu- 
ren 8 und 9 erlautert, erfolgen. Ferner konnen unterschiedliche Anzah- 
len von Dusenrohren 30 an den jeweiligen Aufnahmepositionen fur eine 
Spritze 6 angeordnet werden, wie durch die unterschiedlichen Anord- 

15 nungen bei Station I, Station II und Station III gezeigt ist. Die Anzahlen 
der Dusenrohre hangt von der Geometrie der Spritze 6 bzw. eines zu 
schutzenden Gegenstandes und dem auszufuhrenden Verarbeitungs- 
schritt ab. Die Anordnung wird immer so gewahlt, dass der Gegenstand 
bzw. die Spritze 6 ausreichend durch das umgebende Fluid vor Verun- 

20 reinigungen geschutzt werden kann. Im gezeigten Beispiel in Figuren 14 
und 15 sind an den einzelnen Stationen unterschiedliche Anordnungen 
von Dusenrohren 30 zur Veranschaulichung verschiedener Ausfuhrungs- 
formen gezeigt. Tatsdchlich jedoch wird die Spritze 6 in derselben An- 
ordnung von Dusenrohren 30 durch das Karussell 40 bzw. den Linear- 

25 tisch 42 von Station zu Station gefordert wie durch den Pfeil 4 und den 
Pfeil 7 angedeutet ist. 
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Bezugszeichenliste 



O A 


Werkzeughdlften 


✓ 
6 


Spritze 


8 


Dusen 


10 


Roboterarm 


1 2 


Greifeinrichtung 


1 4 


Glocke 


1 6 


dffnung 


1 8, 20 - 


Greifer 


22, 24 - 


Stellantriebe 


26 


Gaseintrittsoffnung, Duse 


28 


Leitung 


30 


Dusenrohre 


32 


Dusen 


34 


Rohrleitungssystem 


36 


Spritzgussmaschine 


38 


Weiteiverarbeitungsanlage 


40 


Karussell 


42 


Lineartisch 
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Anspruche 



1 . Verfahren zur Herstellung und/oder Handhabung eines hochreinen 
Gegenstandes (6), bei welchem der hochreine Gegenstand (6) 
wahrend eines Handhabungsvorganges durch ein umstromendes 

5 Fluid von der Umgebung abgeschirmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem es sich bei dem Ge- 
genstand (6) um einen in einem Werkzeug (2, 4) heiBgeformten 
Gegenstand (6) handelt und wobei der Gegenstand (6) wahrend 
des gesamten Entnahmevorganges aus dem Werkzeug (2, 4) 

10 durch das umstromende Fluid von der Umgebung abgeschirmt 

wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, bei welchem der Gegenstand 
ein Teil eines medizinischen Behdlters (6) Oder ein medizinischer 
Behalter (6) ist. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem das Fluid, von dem der 
Gegenstand (6) umstromt wird, ein Gas, insbesondere Luft oder 
gefilterte Luft ist. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprOche, bei wel- 
chem das Fluid, von dem der Gegenstand (6) umstromt wird, kon- 

20 ditionierte Luft ist. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei wel- 
chem das Fluid, von dem der Gegenstand (6) umstromt wird, ioni- 
sierte Luft ist. 
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7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei wei- 
chem das Fluid, von dem der Gegenstand (6) umstromt wird, zu- 
mindest als Bestandteil ein keimtotendes Fluid bzw. Gas enthdlt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, bei welchem die 
5 Umstromung des Gegenstandes (6) mit dem Fluid beginnt, wenn 

sich der Gegenstand (6) noch in dem Werkzeug (2, 4) befindet. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8, bei weichem die 
Entnahme des Gegenstandes (6) aus dem Werkzeug (2, 4) in defi- 
nierter Weise maschinell erfolgt. 

10 10. Verfahren nach Anspruch 10, bei welchem der Gegenstand (6) 
aus dem Werkzeug (2, 4) durch einen Roboter (10) entnommen 
wird und gleichzeitig durch einen in dem Werkzeug [2, 4) ange- 
ordneten Auswerfer von dem Werkzeug [2, 4) getrennt wird. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei welchem die Entnahme 
15 des Gegenstandes (6) aus dem Werkzeug [2, 4) mit einer geringen 

Anfangsgeschwindigkeit erfolgt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 11, bei welchem die 
Entnahme des Gegenstandes (6) aus dem Werkzeug (2, 4) vor 
dem volistdndigen Abkuhlen erfolgt. 

20 13. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 12, bei welchem die 
Entnahme des Gegenstandes aus dem Werkzeug (2, 4) durch ei- 
nen Roboter (10) erfolgt und an dem Roboter (10) mindestens eine 
Duse (8) angeordnet ist, durch welche der Gegenstand (6) mit 
dem Fluid umstromt wird. 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 13, bei welchem in 
zumindest einem Teil (2) des Werkzeuges Dusen (8) zum Umstro- 
men des Gegenstandes (6) mit dem Fluid angeordnet sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 14, bei welchem das 
5 Werkzeug (2, 4) eine Oberflache aufweist, welche derart behan- 

delt ist, dass sie ein minimales Haftvermogen aufweist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 15, bei welchem der 
Gegenstand (6) direkt bei der Entnahme aus dem Werkzeug (2, 4) 
zusatzlich zu der Umstromung mit dem Fluid von einer Schutzglo- 
cke (14) umgeben wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 16, bei welchem sich 
an die Entnahme des Gegenstandes (6) aus dem Werkzeug (2, 4) 
eine automatische Oder halbautomatische Weiterverarbeitung 
anschlieBt. 

18. Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 17, bei welchem die 
Abschirmung des aus dem Werkzeug (2, 4) entnommenen Ge- 
genstandes (6) durch das umstromende Fluid auch bei nachfol- 
genden Handhabungs- und/oder Verarbeitungsschritten auf- 
rechterhalten wird. 

20 19. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 18, bei welchem das 
Umstromen des aus dem Werkzeug (2, 4) entnommenen Gegens- 
tandes (6) mit dem Fluid zur raschen Abkuhlung des Gegenstan- 
des (6) genutzt wird. 



16. 

10 
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20. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 19, bei welchem das 
Umstromen des aus dem Werkzeug (2, 4) entnommenen Gegens- 
tandes (6) mit dem Fluid zur langsamen Abkuhlung genutzt wird. 

21. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei wel- 
5 chem der Gegenstand (6) mit weiteren Bauteiien zusammenge- 

fugt wird. 

22. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei wel- 
chem der Gegenstand (6) ein Behdlter ist, welcher mit weiteren 
Bauteiien zusammengefugt wird und/oder befullt und verschlossen 

10 wird. 

23. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei wel- 
chem zumindest einzelne Verfahrensschritte in einer kontroliierten 
Umgebung von Klasse 1000 oder geringerer Reinheit stattfinden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 23, bei welchem direkt 
15 nach der Entnahme des Gegenstandes (6) aus dem Werkzeug (2, 

4) eine Silikonisierung des Gegenstandes (6) stattfindet. 

25. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprOche, bei wel- 
chem das umstromende Fluid zur Beeinflussung der Oberfldchen- 
eigenschaften des Gegenstandes (6) eingesetzt wird. 

20 26. Verfahren nach Anspruch 25, bei welchem das umstromende Fluid 
zur Hartung und/oder Trocknung einer Oberfldchenbeschichtung 
eingesetzt wird. 

27. Vorrichtung zur Handhabung eines hochreinen Gegenstandes (6), 
bei welcher an einer Hcndhabungseinrichtung (10) zumindest eine 
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Duse (26) zum Ausstromen eines Fluids derart angeordnet sind, 
dass ein in der Handhabungseinrichtung (10) befindlicher Gegens- 
tand (6) von dem Fluid umstromt wird. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, bei welcher die Handhabungsein- 
5 richtung ein Roboterarm (10) mit einer Greifeinrichtung (12) ist, 

wobei die zumindest eine Duse (26) in der Nahe der Greifeinrich- 
tung (12) angeordnet sind. 



29. Vorrichtung nach Anspruch 27 Oder 28, bei welcher an der Hand- 
habungseinrichtung (10) ferner ein das ausstromende Fluid zumin- 
10 dest teilweise abdeckender Schutzschild (14) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteliung eines medizinischen 
Behalters, wobei zumindest ein Behdlterteil aus einem Kunststoff in ei- 
5 nem Werkzeug geformt wird. Das Behdlterteil wird wdhrend des gesam- 
ten Entnahmevorganges aus dem Werkzeug mit einem Gas gespult. 
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